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wsariaes Be^hichtunqsm^ rial mit schmutz- und was- 
g pr a b W eisendpr wirkunq, V erfahren zu seiner Herstel- 
lunq und dessen V erwendung 

Die Erfindung betrifft ein waJiriges Beschichtungs- 
material nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, Ver- 
fahren zu dessen Herstellung sowie dessen Verwendung. 
Dabei eignet sich die erf indungsgemaBe LSsung insbe- 
sondere als aufiere Schutzschicht auf verschiedensten 
Oberflachen und Untergrunden wegen der verbesserten 
schmutz- und insbesondere der zusatzlich vorhandenen 
wasserabweisenden Wirkung. 

Sie kann ohne weiteres auf unterschiedlichen Bau- 
stoff oberflachen, wie z.B. Kunststof f en, Naturstex- 
nen, Metallen, Naturstof f en, Farbschichten, Lack 
schichten, mineralisch gebundenen Baustoffen, aber 
auch auf Holz aufgebracht werden und dort die ge 
wtinschten Wirkungen erreicht werden. 
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BekanntermaBen tritt bei den verschiedensten Bau- 
stoffoberflachen infolge der Einwirkung von Warme 
und/oder Feuchtigkeit eine Oberf lachenerweichung auf, 
die Ublicherweise als thermoplastische bzw. hydropla- 
stische Eigenschaft bezeichnet wird. An einer ent- 
sprechend erweichten Oberf lache konnen anhaf tende 
Schmutzpartikel besonders stark eingebunden and texl- 
weise nach Trocknung und Sonneneinstrahlung einbren- 
nen. Demzufolge 1st eine Entfernung dieser Partxkel 
mit mechanischer Kraf teinwirkung, durch Beregnung 
Oder durch den EinfluB der Winderosion nahezu un- 
m6glich. 

Eine weitere wesentliche Aufgabe von Baustoff oberf la- 
chen, ist die Verhinderung des Eintritts von Wasser, 
wobei diese Aufgabe mit herkommlichen Schutzschichten 
auf organischer bzw. auch anorganischer Basis zumxn- 
dest befriedigend geldst ist. Diese herkSmmlichen Be- 
schichtungsmittel weisen aber in der Kegel nur be- 
dingt auch schmutzabweisende Wirkung auf. 

Nach dem Stand der Technik sind daher verschiedene 
Wege beschritten worden, urn auch verschmutzungsarme 
Oberf lichen zur VerfUgung zu stellen. Dabei handelt 
es sich urn die Verwendung von spezialstrukturxerten, 
hochgeordneten und hydrophobierten Oberflachen und 
zum anderen urn nanoskalige hydrophile Oberflachen, 
mi t denen auch eine Verringerung der Verschmutzung 
erreicht werden sollte. 

So ist in WO 96/04123 beschrieben, Oberflachen als 
regelxaSBige Anordnung von Hdhen und Tiefen im Abstand 
von mehreren Mikroruetern sowie mit relativen Hohen im 
MaBstab mehrerer Mikrometer auszubilden, urn den soge- 
nannten Lotoseffekt nachzuahmen. Hierzu ist eine sehr 
hohe und strenge definierte Ordnung der Oberflachen- 
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morphologie und Oberf lachentopologie erf orderlich, um 
den gewtinschten Effekt, also ein erhShtes MaB an 
Schmutzabweisung zu erreichen. Diese, wie in 
WO 96/04123 beschriebenen Strukturen, miissen demzu- 
folge eine regelmafiige Oberf lachenmorphologie im Mi- 
krometerbereich aufweisen und sind demzufolge nur be- 
dingt, und wenn dann aufwendig herstellbar. 

Ein anderer Weg ist in DE 197 26 814 Al beschrieben 
worden, um eine schmutzabweisende Beschichtung zu er- 
halten. Dabei sollen in einer solchen Beschichtung 
silikatische Partikel im Nanometerbereich enthalten 
sein. Mit der dort beschriebenen Losung wird zwar ei- 
ne relativ bef riedigende schmutzabweisende Wirkung 
erreicht, der Schutz vor Eindringen von Wasser uber 
eine solche Beschichtung ist aber nicht gegeben. Wird 
eine solche Beschichtung dann wieder mit einer Hydro 
phobierung oder Impragnierung versehen, geht die 
schmutzabweisende Wirkung verloren, so dafi beide 
gleichzeitig anzustrebende Wirkungen nicht erreicht 
werden konnen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Beschich- 
tungsmaterial zur VerfUgung zu stellen, das auf na- 
hezu beliebigen Oberf lachen, unabhangig von der 
Struktur der Oberf lache, aufgebracht werden kann und 
dort sowohl eine schmutz-, wie auch eine wasserab- 
weisende Wirkung entfaltet. 

Erf indungsgemali wird diese Aufgabe mit einem Be- 
schichtungsmaterial gemali Anspruch 1, das mit einem 
verfahren gemali Anspruch 6 hergestellt werden kann, 
gelfist. Vorteilhafte Ausgestaltungsformen und Wexter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich mit den in den 
untergeordneten Anspruchen enthaltenen Merkmalen. 
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Das erfindungsgemafie Beschichtungsmaterial verbindet 
die vorteilhafte, schmutzabweisende Wirkung von ent- 
haltenen nanoskaligen Silikaten durch die erfindungs- 
gemafie Hydrophobierung und/oder Oleophobierung der 
Oberflache, beispielsweise durch Oberf lachensilikoni- 
sierung der kolloidal verteilten Partikel, so daft zu- 
satzlich auch wasserabweisende Wirkung er reicht wer- 
den kann. Die entsprechend behandelten sehr kleinen 
Partikel, die kleiner als 500 nm, vorteilhaft 
< 200 nm und ganz besonders vorteilhaft im Bereich 
zwischen 5 bis 50 nm liegen. Dabei soli unter dem Be- 
griff Primarpartikelgrofie, die Grofie der Partikel 
verstanden werden, wie sie vor der erf indungsgemafi 
durchzufUhrenden Oberf lachenbehandlung war. 

Die Beschichtung kann vorteilhaft transparent sein, 
aber auch eingefarbt werden. 

Nach Auftrag und Trocknung des Beschichtungsmaterials 
bildet sich infolge der nanoskaligen Struktur der 
kolloidalen Partikel eine entsprechende Oberflachen- 
morphologie aus, die zu der gewtinschten schmutzabwei- 
senden Wirkung fUhrt, ohne dafi besondere Anforderun- 
gen an die Oberf lachenstruktur beziiglich Morphologie 
und Topologie gestellt werden mUssen, wie dies bei 
der in WO 96/04123 beschriebenen L6sung der Fall ist. 

Das erfindungsgemafie wafirige Beschichtungsmaterial 
ist normalerweise transparent bis leicht opak, kann 
aber auch durch Zugabe von Farbstoffen bzw. Pigmenten 
entsprechend eingefarbt werden. 

Das erfindungsgemafie Beschichtungsmaterial kann au- 
fierdem organische Bindemittel, wie z.B. Polyacrylat, 
Styrolacrylate, Acrylatmischpolymere, Vinylacetat, 
Polyurethandispersion enthalten. Aufierdem kSnnen an- 
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dere FUll- oder Funktionsstof f e, wie Fungizide, 
Flammschutzmittel, Farbstoffe, Pigmente und/oder 
Fullstoffe, Dispergier- und Netzmittel, Entschaumer, 
Verdichter, LSsemittel und Emulgatoren enthalten 



sein. 



Ein erfindungsgemalies waBriges Beschichtungsmaterial 
kann so hergestellt werden, dafl synthetisches 
Schichtsilikat, kolloidale Kieselsaure bzw. Mischun- 
gen dieser beiden Silikate durch Rtthren in Wasser 
dispergiert werden. Das so erhaltene Hydrogel kann 
dann zur Oberf lachenbehandlung der Partikel mit Sila- 
nen , Polysiloxanen, Silikonharzemulsionen, geeigneten 
perfluorierten Verbindungen, wie z.B. Fluorkohlen- 
stoffsilan, derivatisierten Fluorkohlenstoff verbin- 
dungen mit Phosphat-, Sulfat- oder quartaren tomoni- 
umverbindungen, reagieren und eine Oberf lachensiliko- 
nisierung erreicht werden. Dabei konnen Reaktionen 
mit den einzelnen genannten Komponenten allein, aber 
auch Mischungen davon, die auch als Emulsionen zuge- 
setzt werden konnen, ablaufen. 

Bei der Reaktion kann ein alkalischer Katalysator 
verwendet werden, wobei es sich bei den Katalysatoren 
um wasserlSsliche Silikonate, Alkalisilikate oder Al- 
kalioxide sowie Mischungen davon handeln kann. Beson- 
ders geeignet als Katalysator ist Methylsilikonat . 

Bei der Reaktion fur die Oberf lachenbehandlung der 
Silikatpartikel sollte ein Masseverhaltnis von 
Schichtsilikat und/oder kolloidaler Kieselsaure zu 
verwendeter Silikonharzemulsion von 1:20 bis 1:1 ein- 
gehalten werden. Bevorzugt liegt das Verhaltnis im 
Bereich von 1:5 bis 1:1. 
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Der Masseanteil des eingesetzten alkalischen Kataly- 
sators sollte in Bezug zum Masseanteil der eingesetz- 
ten Silikonharzemulsion im Bereich von 1:10 bis 1:2 
gehalten werden. 

Bei einer moglichen Zugabe von organischem Bindemit- 
tel sollte dessen Masseanteil < als der Masseanteil 
der verwendeten Silikonharzemulsion, zumindest j edoch 
nicht grSBer als dieser sein. 

Das erfindungsgemafie Beschichtungsmaterial kann mit 
den verschiedensten Verfahren, auf verschiedenen Un- 
tergrtlnden aufgebracht werden, so ist neben dem manu- 
ellen Pinselauf trag auch ein Aufsprtlhen, Aufrakeln 
oder Aufspachteln ohne weiteres denkbar, wobei es oh- 
ne weiteres auf unbehandelte, wie auch auf Oberfla- 
chen, die bereits mit Schutzschichten z.B. einer 
Grundierung versehen sind, aufgebracht werden kann. 

So kann das erf indungsgemafie Beschichtungsmaterial 
auf unbehandeltes Holz, Naturstein, mineralisch ge- 
bundene Baustoffe, wie Beton oder AuJien- und Innen- 
putz, Dachpfannen, die verschiedenen Kunststof f ober- 
flachen sowie direkt auf Metall aufgebracht werden 
und nach dem Trocknen die beiden besonders gewunsch- 
ten Wirkungen erreichen. 

Die Reaktion, bei der die Oberf lachenbehandlung der 
silikatischen Partikel erfolgt, sollte bei erhohter 
Temperatur, vorzugsweise im Temperaturbereich zwi- 
schen 30 °C bis 50 °C, bevorzugt bei 40 °C uber einen 
Zeitraum von mehreren Tagen erfolgen. 

Auf mit einem erf indungsgemafien Beschichtungsmaterial 
versehenen Oberflachen konnte die Trockendeposition 
von Flugaschestaub im Vergleich zu entsprechend nicht 
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behandelten Oberf lachenbereichen deutlich reduziert 
werden. Dieser Sachverhalt ist insbesondere bei der 
Verwendung ftir den Aufienschutz von Gebauden von Be- 
deutung, da die geographische Lage, die Ausrichtung 
eines Gebaudes und die Klimabedingungen nicht inuner 
gewShrleisten, daB samtliche Flachenbereiche, und 
hier insbesondere Teile von Fassaden, beregnet wer- 
den, so daB die Staubablagerungen unter Dachuberstan- 
den, auf Fenstergesimsen und anderen regenabgewandten 
Seiten von Gebauden durch Regenwasser zumindest teil- 
weise nicht abgewaschen werden. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmaterial wirkt sich 
aber auch vorteilhaft bei der sogenannten NaBdeposi- 
tion (d.h. staubablagerungen auf betauten oder noch 
feuchten UntergrUnden) gilnstig aus, da hier insbeson- 
dere sich die vorteilhafte gemeinsame wasser- und 
schmutzabweisende Wirkung auswirkt. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand von Ausftih- 
rungsbeispielen naher erlautert werden. 

Beispiel 1 

Zu 86,9 9 Wasser werden 4,1 g synthetisches Schicht- 
silikat, das unter dem Handelsnamen "Laponite RD" von 
der Firma Laporte kommerziell erhaltlich ist, unter 
Rtihren zugegeben und anschlieBend uber einen Zeitraum 
von 10 min dispergiert. Im AnschluB daran werden 
7,2 g Siliconharzemulsion, das unter dem Handelsnamen 
»BS 45" und von der Firma wacker erhaltlich ist und 
unmittelbar anschlieBend 1,4 g von Kaliummethylsili- 
conat, das unter der Bezeichnung "BS 15" von der Fir- 
ma wacker kommerziell erhaltlich ist, zugegeben. Im 
AnschluB daran wird das Gemisch unter hoher Scherung 
weiter dispergiert. Der so erhaltene Ansatz wird dann 
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Uber mehrere Tage geiagert, bis eine konstante Visko- 
sitat eingestellt ist. Das so erhaltene Beispiel ist 
leicht weiillich und cremig und kann auf die verschie- 
densten Oberflachen aufgebracht und nach Trocknung 
die gewiinschten Wirkungen entfalten. 

Auf einer herkommlichen Faserzementplatte wurde eine 
Untergrundvorbehandlung vorgenommen, wobei einmalig 
eine Dispersionsgrundierung, die durch zweimaligen 
Auftrag einer riiiuberbriickenden Beschichtung uber- 
deckt worden ist, aufgebracht werden. Nach einer 
Trocknungsphase iiber 24 h wurde die eine Halfte der 
so vorbereiteten Faserzementplatte mit einem Be- 
schichtungsmaterial gemafi Beispiel 1 bestrichen, wo- 
bei die Auftragsiaenge bei ca. 60 g/m 2 lag. Die andere 
Halfte der Faserzementplatte blieb ansonsten unbehan- 
delt. 

Nach einer weiteren Trockenphase von 24 h wurde die 
gesamte Oberflache der Faserzementplatte, also die 
ansonsten unbehandelte und die erf indungsgemaB behan- 
delte Oberflache, mit mittels einem 100 um-Sieb ab- 
gesiebter Flugasche verschmutzt. Der infolge der Gra- 
vitationskraft auf die horizontal ausgerichtete Fa- 
serzementplatte fallende Flugaschestaub, deckt diese 
dann entsprechend ab. Nach einer vorgegebenen Ein- 
wirkzeit von einigen Minuten, wurde die Faserzement- 
platte dann aufgestellt, so daB nicht anhaftende Par- 
tikel abf alien konnten. Durch leichtes AufstoBen der 
Faserzementplatte auf dem Boden, konnten weitere 
Flugaschestaubpartikel abfallen, wobei auf diese Art 
und Weise die Winderosion von auf Oberflachen depo- 
niertem Schmutz simuliert werden kann. Es konnte 
festgestellt werden, dali die Trockendeposition auf 
dem erfindungsgemali beschichteten Flachenteil der Fa- 
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serzementplatte deutlich geringer als auf dem unbe- 
handelten Oberf lachenteil war. 

Unter Verwendung einer herkommlichen Pf lanzenspritze, 
mit der entionisiertes Wasser auf die Oberflache der 
Faserzementplatte gerichtet worden ist, wurde die 
Wirkung auch bei Beregnung von Oberf lachen simuliert. 
Auf diese Art und Weise konnten auch die letzten 
Schmutzreste von auf der mit dem erf indungsgemafien 
Beschichtungsmaterial versehenen Flachenteil der Fa- 
serzementplatte entfernt werden, wohingegen der ubri- 
ge Flachenteil deutliche Schmutzspuren aufwies. 

Auf die noch f euchte Oberflache der Faserzementplatte 
wurde erneut eine Flugaschedeposition, wie bereits 
beschrieben, vorgenommen, urn eine Nafldeposition zu 
simulieren. Im Nachgang dazu wurde ebenfalls, wie be- 
reits erwahnt, mit entmineralisiertem Wasser die ge- 
samte Oberflache der Faserzementplatte abgewaschen. 
Bei der nachf olgenden Prilfung bestatigten sich die 
zuvor ermittelten Ergebnisse, wobei f estzustellen 
war, dafi auf dem nahezu unbehandelten Oberf lachen- 
anteil der Faserzementplatte der Verschmutzungsgrad 
nach mehreren solcher durchgef uhrter Zyklen noch er- 
heblich angestiegen ist, als dies bei dem Flachenan- 
teil, der erf indungsgemaB beschichtet worden ist, der 
Fall war. 

Mittels Pinselapplikation wurde ein Beschichtungsma- 
terial gemaii Beispiel 1 auf die Oberflache einer 
Gelbsandsteinplatte aufgetragen, wobei der Auftrag 
mit ca. 75 g/m 2 erf olgte . Das Beschichtungsmaterial 
trocknet nicht sichtbar auf und zeigt auch nach meh- 
reren Tagen eine geringe Benetzung durch Wassertrop- 
fen. Als Verschmutzungstest wurde die bereits be- 
schriebene Trockendeposition mit Flugaschestaub und 
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nachtraglicher Abregnung durchgef iihrt , wobei auf dem 
unbehandelten Oberf lachenteil der Gelbsandsteinplatte 
deutlich starkere Verdunklung durch Schmutz auftrat, 
als auf den Flachenbereichen, die mit dem Beschich- 
tungsmaterial beschichtet worden sind. 

Eine ast- und harzfreie Kief ernholzplatte wurde half- 
tig mit einem Beschichtungsmaterial gemail Beispiel 1, 
dem auf 100 g eine Farbpaste mit einer Masse von 
0,1 g Fakunulgrtln, als Farbpaste, die von der Firma 
BASF erhaltlich ist, zugegeben und dispergiert. Das 
entsprechend getonte Beschichtungsmaterial konnte 
nunmehr eine schmutz- und wasserabweisende Lasur, die 
auf eine Halfte der Kief ernholzplatte aufgetragen und 
getrocknet werden. Der Auftrag erfolgte dabei mit ei- 
ner Menge von 80 g/m 2 . 

Diese Holzplatte wurde nach mehrtagiger Laborlage- 
rung, den bereits beschriebenen Trocken- und Nafide- 
positionstests unterzogen, wobei sich, wie auch bei 
den anderen Versuchen, die gleichen Ergebnisse ein- 
stellten und sich sowohl die wasser-, wie auch die 
verbesserte schmutzabweisende Wirkung bestatigten. 
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Patentanspruche 

1. Wafiriges Beschichtungsmaterial mit schmutz- und 
wasserabweisender Wirkung, in dem synthetische 
Schichtsilikate und/oder kolloidale Kieselsaure, 
mit PrimarpartikelgroBen, jeweils < als 500 nm 
enthalten sind, 

dadurch gekennzeichnet ., 
dafi die kolloidal verteilten Partikel an ihren 
Oberflachen hydrophobiert und/oder oleophobiert 
sind. 

2. Beschichtungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die PrimarpartikelgrOBe je- 
weils < als 200 nm ist. 

3. Beschichtungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Primarpartikel- 
grSBe im Bereich zwischen 5 bis 50 nm liegt. 

4. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi zusatzlich 
ein organisches Bindemittel enthalten ist. 

5. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi zusatzlich 
Fungizide, Flammschutzmittel, Farbstoffe, Pig- 
mente und/oder Fiillstoffe, Dispergier- und Netz- 
mittel, Entschaumer, Verdicker, Losemittel und 
Emulgatoren enthalten sind. 



6. Verfahren zur Herstellung eines wafirigen Be- 

schichtungsmaterials, mit schmutz- und wasser- 
35 abweisender Wirkung, in dem synthetische 

Schichtsilikate und/oder kolloidale Kieselsaure, 
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mit einer Primarpartikelgrofie, jeweils kleiner 
als 500 nm. enthalten sind, bei dem eine Ober- 
flachenbehandlung der Partikel eines gebildeten 
Hydrogeles durch Reaktion mit Silanen, Polysi- 
loxanen, silikonharzemulsionen oder Fluorkohlen- 
stoffsilanen, derivatisierten Fluorkohlenstof f- 
verbindungen mit Phosphat-, Sulfat- oder quarta- 
ren Amiuoniumverbindungen oder Mischungen davon, 
durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeich.net, 
dafi filr die Reaktion zur Oberf lachenbehandlung 
ein alkalischer Katalysator verwendet wird. 

15 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Katalysator wasserlosliche Siliko- 
nate, Alkalisilikate oder Alkalioxide verwendet 
werden . 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Katalysator Methylsilikonat verwen- 
det wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtlche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein Masseverhaltnis 
von synthetischem Schichtsilikat und/oder kol- 
loidaler Kieselsaure zu Silikonharzemulsion von 
1:20 bis 1:1 eingehalten wird. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtlche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein Masseverhaltnis 
von alkalischem Katalysator zu silikonharzemul- 
sion von 1:10 bis 1:2 eingehalten wird. 



20 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Oberf lachenbehand- 
lung bei erhohter Temperatur, vorzugsweise im 
Temperaturbereich von 30 bis 50 °C, uber mehrere 

5 Tage durchgef iihrt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daJl ein Masseanteil an or- 
ganischem Bindemittel eingesetzt wird, mit dem 

10 der Masseanteil der Silikonharzemulsion nicht 

uberschritten wird. 

14. Verwendung eines Beschichtungsmaterials nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, als transparente Oder 

15 eingefarbte schmutz- und wasserabweisende 
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